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Un bureau d'études expérimenté

Accelerer la transition energétique et citoyenne

Créée en 2011, EO est un acteur de référence dans
I'accompagnement sur mesure des projets d'énergie
renouvelable associant collectivités et habitants.

Une société coopérative

Notre structuration en société coopérative (SCOP)
garantit notre indépendance et témoigne de notre
engagement auprés des porteurs de projet locaux.

Partage des savoirs, expertise au service de
projets sur mesure et intégrité sont au coeur de
notre projet coopératif.

Au service des projets citoyens
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SENSIBILISATION

Une équipe polyvalente

ANAEL PIERRE MARIE ALICE
CHRETIEN JOURDAIN GUICHAQUA MAMET

PLANIFICATION ENERGETIQUE

Etude du potentiel de développement des énergies
renouvelables et accompagnement des collectivités
pour définir leur stratégie territoriale EnR

. APPUI A L'EMERGENCE

&
@,‘ Etude de la faisabilité des projets et appui pour une
structuration juridiqgue adaptee aux projets multi-
partenariaux.

DEVELOPPEMENT DE PROJETS

Conception des projets et réalisation des démarches
nécessaires & |'obtention des autorisations : aspects
techniques, juridigues et financiers

FORMATION

Proposition de formations sur mesure, sur différents
sujets, permettant la montée en compétence et
renforgant I'autonomie des acteurs locaux

CONCERTATION

Accompagnement des porteurs de projet a la mise en
place dune démarche de concertation, apports
méthodologique et d'outils spécifiques.

NEGOCIATION ET FINANCEMENT
Accompagnement de différents types de négociations :
Accord de partenariat en co-développement, entrée au
capital des projets, ...

Aller plus loin

Travailler sur des Développer des outils
nouvelles filieres innovants

Intervenir en amont

Nos projets 20 3

« Accompagnement de la CC Haute Cornouailles (29)
dans la création de sa société d'investissement
local dans les EnR

« Animation de la concertation et réalisation d'un
document cadre éolien et solaire sur la CC du Pays
de Pouzauges (85)

+ Développement d'une centrale photovoltaique au
sol en partenariat avec la société Entech, la SEM
Energ'iV et la commune de Javené

« Développement des projets éoliens citoyens a
Montcel (63) porté par ECCO et a Val d'Anast (35)

« Suivi de l'instruction des projets éoliens citoyens
de Saint Ganton (35) et Plessé (44)

« Animation d'un cycle de séminaires sur la
transition énergétique pour I'Alliance
Intermétropolitaine Loire Bretagne (35, 44, 56)

« Appui a la négociation pour la prise de
participation des collectivités locales et syndicat
d'énergie dans le projet de Locqueltas-Plaudren
(56)

« Prédiagnostic, accompagnement du groupe
citoyen, maitrise fonciére et structuration pour un
projet éolien porté par Vents Citoyens (53)

« Etudes de planification énergétique territoriale
pour le Pays de Brocéliande (35), Fougéres
Agglomération  (35), Oust & Brocéliande
Communauté (56), Leff Armor Communauté (22),
Vendée Grand Littoral (85)

Développer des

des projets partenariats



Conférence-débat ..
sur les énergies P -y —
renouvelables |
30 Mars

Propositions des habitants au conseil
municipal d’un zonage et du type d'énergie a développer
a Saint Mars de Coutais. En fonction de l'implication et de la
volonté des habitants le projet pourra etre poursuivi par une
phase de faisabilité d'un projet d'énergie renouvelable
associant la collectivité et les habitants.

Saint Marine le
16 Avril de

8

N b Les ateliers sont ouvert a tous les citoyens volontaires pour nous aider a définir une

~ H » }l‘ﬂa politique énergétique communale et pour définir les zones de développement accéléré
@ oy _‘\' des énergies renouvelables. Le programme de ces ateliers seront a valider par
les participants en fonction des sujets demandant des approfondissements.
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1. INTRODUCTION GENERALE

2. TABLE RONDE 1 : LES FILIERES ENR

3. TABLE RONDE 2 : LES PROJETS ENR

4. ECHANGES ET PROCHAINES ETAPES



Autres energies .
renouvelables
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Production mondiale d'énergie primaire depuis 1900 (en Mtep) ( h aroon
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En 2021: En 2050:
1611 TWh d'énergie consommeée ~ 900 TWh d’énergie consommeée

Electricite
@ Energies fossiles
@ ENR hors électricité

@ H2 et e-fuel

Consommation finale d'énergie 2021 et projections a horizon 20504

Remplacement des énergies carbonnées par des énergies renouvelables :

“ Le mix énergétique francais est composé a prés de 58 % par des énergies fossiles (pétrole, gaz
naturel, charbon)

“ Le nucléaire pourra, au mieux, couvrir 50 % du mix énergétique francais en 2050 (Source : EDF
et ses partenaires dans le cadre de I'étude « Futurs Energétiques 2050 » conduite par RTE)

") ec

. . énergies
inddigo ouvertes

7 Octobre 2023 — Schéma directeur des énergies renouvelables — Phase 1 Etat de%



Independance energetique Crise énergétique et raréfaction

i des ressources, il est primordial

60+ que la France s'attache a atteindre
&l A son autonomie énergétique.
" 50 %

de la consommation
N primaire d’‘énergie EnR locales et non délocalisables :
20- est produite sur le réponse aux incertitudes
ol territoire en 2022, d'approvisionnement et &

I'explosion des prix de I'énergie.

0

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Sources : Chiffres clés de I'énergie - Edition 2023, Service des
données et études statistiques, Ministére de la Transition
énergétique
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Les scénarios de developpement des énergies

nécessaire des eénergies

GG EGIECld'ici & 2050 (50 &
Nécessaire o] JilS XX i {101 100 % du mix énergétique a terme)

énergétique

@ Urgence EELI G?/\ Vildéveloppement massif

Diminution de la proportion du
@ La nécessité d'un mix énergétique &) mdans notre mix
électrique

% qeairc i 1l grandissante du mix R du nucléaire avant

énergétique 2045-2050

Source : Energie-Mix, Scénarios RTE, ADEME et NegaWatt e CI
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LA TRANSITION ENERGETIQUE pou
2015 CR®ISSANCE VERTE

Porter la part des EnR a 32 % de la consommation en 2030

2023

Loi d'Accélération de la Production des Energies Renouvelables
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1. INTRODUCTION LOCALE

2. TABLE RONDE 1 : LES FILIERES ENR

3. TABLE RONDE 2 : LES PROJETS ENR

4. ECHANGES ET PROCHAINES ETAPES



Secteur (CC Sud Retz Atlantique)

[+
[v]
(]
[#]
(]
[¥]

540 GWh

Energie (CC Sud Retz Atlantique)

[v]
[v]
[v]
(]
[+]
(]

Agriculture

Transport routier

Industrie (hors branche énergie)
Résidentiel

Tertiaire

Autres transports

Bois-énergie (EnR)

Autres énergies renouvelables (EnR)
Electricité

Chaleur et froid issus de réseau

Gaz Naturel

Produits pétroliers et autres

Source : Air Pays de la Loire - BASEMIS eCJ

énergies

27-28 Mars 2024 Accompaanement ZAER - CC Pavs de Pouzauages 14 ouvertes


https://www.airpl.org/emissions-climat/tableau-de-bord

ETAT DES LIEUX — PRODUCTION D’ENR

PRODUCTION 2021

130 GWh

Vecteur (CC Sud Refz Atlantique) Filiere (CC Sud Retz Atlantique)

Bois-énergie
Eolien
Méthanisation
PAC
Photovoltaique
Solaire thermique

B Y1 Electricité
B ¥ Chaleur

N N B N Y R N

\ |
»,
Source :_Air Pays de la Loire - BASEMIS e CJ
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https://www.airpl.org/emissions-climat/tableau-de-bord

B D 24%

Filiere (CC Sud Retz Atlantique)

I Bois-énergie
Production EnR (GWh) 7 Eolien
vl Méthanisation
“I PAC
y ;
Consommation d'énergie finale (GWh) Photovoltaique
7

Solaire thermique

0 100 200 300 400 500

@

H 100%
Source : Air Pays de la Loire - BASEMIS e CJ

énergies
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https://www.airpl.org/emissions-climat/tableau-de-bord

QUELLES ENERGIES A
SAINT-MARS-DE-
COUTAIS ?




1. INTRODUCTION

2. TABLE RONDE 1 : LES DIFFERENTES ENR

3. TABLE RONDE 2 : LES PROJETS ENR

4. ECHANGES ET PROCHAINES ETAPES



TABLE RONDE N°1

Crise energetique, changement

climatique : quelles energies pour
Saint-Mars-de-Coutais ?

Aurélien BAGGIO (Planificateur Energies
Renouvelables - TE 44)

Cléement ARNAC (Animateur départemental de
la chaleur renouvelable — CIVAM 44)



CIVAM

LOIRE
ATLANTIQUE

PROMOUVOIR ET DEVELOPPER UNE AGRICULTURE DURABLE

» Systéme herbager paturant autonome et économe

« Grandes cultures économes, diversification des productions,
semences paysannes

GERER DE MANIERE PERENNE LE BOCAGE

» Plan de Gestion Durable de la Haie

¥

Iﬁel:;.:rr:;fi:irs ;arg:er en- autton?lmle o e » Promotion des intéréts du bocage sur le territoire
pproprier et ameliorer . {
et l'innovation collectivement des savoirs et dans les systemes agricoles
respunsable » Accompagner les valorisations du bocage
— (bois d'oeuvre, litiére, énergie, fourrage, etc.)

ACCOMPAGNER LES AGRICULTEURRICES
POUR MIEUX VIVRE LEUR METIER

» Mieux travailler entre associés, étre employeur, préserver sa santé
» Renforcer |a place et le role des femmes dans 'agriculture

W\
¥ 0w
<& 2o¥

Promouvoir Organiser des espaces Adopter une démarche
le développement de concertation globale 2 .
durable de co-construction Vers / Pour un equilibre entre (IUVRER POUR LES TRANSITIONS ENERGETIQUES
et faciliter les réseaux les dimensions économiques,

. : « Réseau chaleur renouvelable (bois énergie, solaire, géothermie)
sociales, environnementales,

la gouvernance et le territoire « Habitat sain, agromatériaux, économies d'énergie

CEUVRER POUR LES TRANSITIONS ALIMENTAIRES
« Diffusion du scénario Afterres2050

RESEAU DES ENERGIES : aubsiahpmsed il 0N ” »
« Développer la place des légumineuses pour l'alimentation humaine

RENOUVELABLES _ : o
DES PAYS DE LA LOIRE « Programmes Alimentaires Territoriaux




g:?; Enjeux des energies renouvelables- avant tout c’est la maitrise de ’énergie

~ Prérequis avant d’envisager de changer d’énergie :

« L’énergie la moins chere c’est celle qu’on ne
consomme pas! »

Prioriser les besoins énergétiques
Ce essentiels dans les usages individuels et
Jﬂ’d’i’“bﬂf"ﬂ collectifs de I'énergie.

Eteindre les vitrines des magasins et les bureaux inoccupés
la nuit, limiter l'étalement urbain, réduire les emballages. etc.

Réduire la quantité d’énergie
E]Lf' ‘7 nécessaire a la satisfaction
leacitt d’'un méme besoin.

Isoler les bétiments, améliorer les rendements des
appareils électriques et des véhicules, efc.

Consommation d’énergie

F&M%V&Lﬂ é—{,&[ Privilégier les énergies renouvelables
qui, grace 3 un développement

ambitieux mais réaliste, peuvent
remplacer progressivement les
energies fossiles et nucleaire.

Production

DAssociation négaWatt - www.negawatt.org



ﬁz Enjeux des energies renouvelables

|][|\'Ij ENERGIE DE STOCK ENERGIE DE FLUX @

< il > P
m 4 - S
Pétrole, Gaz, Uranium, Charbon... Solaire, Eolien, Bois, Chaleur, Eau...
Importé Disponible localement
Dépendance géopolitique Indépendance énergétique

Centralisé > Quelques grandes Décentralisé > Un grand nombre de
, _, centrales de roductlon centrales de productlon repartles

Investissement €€€ Investissement €
Décisions nationales Décisions locales
_ territ Retombées financieres Retombées financiéres
erri - .
% d éne extraterntonales extraterntonales

Ml Usagers = consommateurs Usagers = consommateurs



ﬁz Enjeux des energies renouvelables

|][|\'Ij ENERGIE DE STOCK ENERGIE DE FLUX @

< il > P
m 4 - S
Pétrole, Gaz, Uranium, Charbon... Solaire, Eolien, Bois, Chaleur, Eau...
Importé Disponible localement
Dépendance géopolitique Indépendance énergétique

Centralisé > Quelques grandes Décentralisé > Un grand nombre de
, _, centrales de roductlon centrales de productlon repartles

Investissement €€€ Investissement €
Décisions nationales Décisions locales

Retombees financieres Retombées financieres locales
& 5953'2 extraterritoriales Elus & citoyens impliqués
LOIRE-ATLAI Usagers = consommateurs y PHiq



Principe de fonctionnement : parc €olien et centrale solaire

Production
d’une énergie
renouvelable

locale

¥ - Pposte dé livraiSon™x “ 0

Comp% disjoncteur
= PDL

(D La génératrice tourne et convertit I'énergie cinétique @ La sous-station augmente la tension électrique pour
produite par le vent en énergie éiectrique. la transmission sur de longues distances.
@ Le transformateur augmente la tension en vue de la @ L'électricité est transmise aux entreprises de
transmission & la sous-station. distribution d'électricité, qui I'acheminent ensuite
aux maisons, aux entreprises, aux fermes, elc.

= territoire
5 d'energie

LOIRE-ATLANTIQUE




Objet

Dimension

Puissance

Production
Equivalent Electricité
Equivalent Tout usage

Investissement
< territoire

Chiffres clés : Solaire Photovoltaique

1 panneau solaire

2 m?
380 Wc
~420 kWh/an

1 cycliste sur 25j

200 €

1 toiture solaire

« particulier »
15 m?

3 kWc

3,3 MWh/an

1,5 logement

~ 8kE

1 toiture solaire

« tertiaire, agri »

600 m?

100 kWc

110 MWh/an
50 logements
7 logements

100 k€

1 ombriére solaire

40 Places
100 kWc

115 MWh/an
50 logements
7 logements

150k€

1 champ solaire
(Six piéeces)

9 ha

3,5 MWCc

4,5 GWh/an
2040 logements
280 logements
3,5 M€

5 d'energie

LOIRE-ATLANTIQUE



/2, Chiffres clés : Eolien

Objet

Dimension

Puissance

Production MWh/an
Equivalent Electricité

Equivalent Tout usage

Investissement

=
&

territoire
d'énergie

LOIRE-ATLANTIQUE

Micro éolien

1-3m
<1 kWc
3-4

2 logements

<10 000 €

Petit-Moyen éolien

<20m
1- 36 kW
30-40
15
2
50000 €

30m
36 -250kWc
300-400
150 logements
20 logements

250 000€

T 19am _9 /

‘ -

1039 m

Grand Eolien
150 - 200 m bout de pale
3 MW

7 GWh/an
3 200 logements

440 logements
3,5 M€




2 . La méthanisation

3 } La transtormation

{ COMBUSTION
\

https://eduscol.education.fr/sti/sites/eduscol.education.fr.sti/files/ressources/pedagogiques/13097/13097-concepts-et-chiffres-de-lenergie-la-methanisation-agricole-ensps. pdf




—

2, Equivalent Production <> consommation d'espace

Les besoins d’électricité de 3 200 logements
Les besoins d’énergie (chauffage+électricité) de 440 logements

- Producti bt : 7 GWh/
_f)__./1 solienne de/' uction obtenue an
o 3 MW

)
X 1500 m?

<—(0,15 ha)

=X X TXI—

<& »
»

15 000 modules solaires de 400 Wc

territoire

7\
o 7.1e)

Une unité de méthanisation
1 GAEC

15 kt de déchet
(85% animal et 15% végétal)

2 500 m2"\
4+—>
Une chaufferie bois de 3 MW

Méme volume annuel, mais
des profils trés différents !

==
5 d'energie

LOIRE-ATLANTIQUE



eje \

Part de chague filiere dans la
production denergies renouvelables

076 1

Année : 2021

W Bois-énergie” Production totale : 342 TWh
W Hydraulique (hors pompages)
B Pompes a chaleur
w Eolien
M Biocarburants

Biogaz
M Solaire photovoltaique
M Déechets renouvelables

Résidus de I'agriculture et des IAA**
M Géothermie

Solaire thermique
W Energies marines

*'Y compris liqueur noire.
** Industries agroalimentaires.
Source : SDES, Bilan de I'énergie

Service des données et études statistiques
pour le Ministére de la transition énergétique




Une approche de bon sens de la
transition energétique

Prioriser les besoins énergétiques

Ce - essentiels dans les usages individuels et
Jmf’i*bﬂf"ﬁ collectifs de I'énergie.

Eteindre les vitrines des magasins et les bureaux inoccupés
fa nuit, imiter 'étalement urbain, réduire les emballages, etc.

Réduire la quantité d'énergie
ﬁ ' '~z nécessaire a la satisfaction
Leacite d’un méme besoin.

Isoler les batiments, améliorer les rendements des
appareils électriques et des véhicules, efc.

Consommation d’énergi

rENTUE Lﬂ fﬂd { Privilégier les énergies renouvelables
s qui, gréce a un développement

@é){? ambitieux mais réaliste, peuvent
) ' @a&. remplacer progressivement les
R RESEAU DES ENERGIES énergies fossiles et nucléaire.

Production

RENOUVELABLES
DES PAYS DE LA LOIRE o 3
Source : Association negaWatt



https://negawatt.org/

Bois energie
Ouel fonctionnement ? O rerskrion eSS

L
i
/I

CHAUDIERE  EAU CHAUDIERE
BOIS FROIDE D'APPOINT

A | CENDRIER

| G o EVACUATION DES CENDRES

L ) L )
R 3

k. 4 =¥e
@ srockace © convovaGE € GENERATEUR DE CHALEUR




Bois energie

Quel fonctionnement ?

€) Poussoir hydraulique Foyer grille © Deépoussiéreur
d'alimentation O mécanique/ multé-ﬁgﬂ?nlg
chaudiére
€ Transporteur
a chaines

€D silo de stockage

A uw I
\ \

Benne a

I | cendres

\./_-7_«\

\/—-

0
D'aprés doc. WEISS




Quel fonctionnement ?

-~ Température du sol en fonction de la profondeur

Tarnpdratars [*C)
Les variations - -~ .- .-y
] 1 | i
saisonniéres I —_—
sont amorties : 1 :
surles 10
; . P N A T
premiers metres-< | |
1 I
L 1 I
N R | S ——
4 1 I
| I |
) l I I
La temperature o e L
du proche : '} I‘
sous-sol est < " I |
égala‘:fa " I \
temperature == - d——=- —— ———
annuelle : : :
moyenne \ | | :
N N I — Janwvier
: : — AT
| I — Julllet
| | Octebre

Géothermie

Vapeur
basse pression

Captage
des calories

=

La température
surles 10
premiers metres
est controlée
par les
échanges avec
I'atmosphere

SOUS-S0L

Liquide
basse pression

O

COMPRESSEUR

:m

CONDENSEUR

L&)
O

DETENDEUR

COP annuel d'une installation pour le chauffage / rafraichissement

PAC air/eau:2aj

PAC géothermique : 3,5 a4

Vapeur
haute pression

Récupération
de la chaleur

000

LOGEMENT

Liquide
haute pression




5éothermie sur champ de sondes ou sur nappe

Quel fonctionnement ?

H| TNTITH

® (Circuit fermé

* Forage cimenté sur toute la longueur

* 2-5forages peu profonds

. A .
sonde en Polyéthylene haute densité * Adapté a des puissances d'installation plus importantes

* Longue durée de vie pour un faible codt de maintenance

* (o0t de maintenance plus éleve




Géothermie

Aspect réglementaire

La Géothermie de Minime Importance, régime réglementaire
allége pour la mise en place d'installation géothermique :

* Profondeur entre 10 et 200 m
* Puissance extraite du sous-sol < 500 kW
* Specificité sur nappe :

* Température de réinjection < 25°C

* Prélevement maximal 80 m*/h

* Volume prélevé = volume réinjecté Sonde Nappe
Zones réglementaires GMI sur échangeur ouvert (nappe) de 100 & 200
* Zonhage m
B 1on siigible a 1a GMI
. . ) . . . I tiigible 3 1a GMI avec avis d'expert
Les projets plus importants sont toujours possibles. Le régime passe alors en Permis B eigible & 1a GMI

dExploitation de Gites géathermiques ou l'instruction réglementaire est plus importante
(environ 10 mois)



Solaire thermique

Quel fonctionnement ?

'\? d Eau Chaude i X
/ NC ENERGIE SOLAIRE e ﬁ : uu,':
— o
EMERGIE ! E
BALLON DE [ \hemar DAPPOINT | G
STOCKAGE 3
L 1=
M, l ra ! ;
REGULATION o % _’,’ff" ' : E
— 4 e J F M A M J J A S O N D

PERIODE ESTIVALE

* Capteurs plans (les plus répandus, avec modéles adaptés): production eau chaude entre 60 et 80°C

* Capteurs a tubes sous vide: production eau chaude jusqu'a 120°C

* Capteurs a concentration (trés peu répandus): T jusqu'a 250-300°C
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Crise energetique, changement

climatique : quelles energies pour
Saint-Mars-de-Coutais ?

Aurélien BAGGIO (Planificateur Energies
Renouvelables - TE 44)

Cléement ARNAC (Animateur départemental de
la chaleur renouvelable — CIVAM 44)
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TABLE RONDE N°2

Temoignages de porteurs de projets, quelle motivation

pour se lancer, quelles difficultes, quels retours
d'experiences sur les filieres ?

Paul VIEILLE (Solaireau — Les Herbiers (85)

Gilles VANNSON (Président Plésséole — Projet
éolien citoyen de Plessé (44)
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Temoignages de porteurs de projets, quelle motivation

pour se lancer, quelles difficultes, quels retours
d'experiences sur les filieres ?

Paul VIEILLE (Solaireau — Les Herbiers
(85)
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Temoignages de porteurs de projets, quelle motivation

pour se lancer, quelles difficultes, quels retours
d'experiences sur les filieres ?

Gilles VANNSON (Président Plésséole -
Projet éolien citoyen de Plessé (44)
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Sujets prioritaires a approfondir pour construire ensemble les solutions énergétiques
pour Saint Mars de Coutais :

- comparaison cout de revient, approche économique des différentes filiéres
- Impacts environnementaux, sur les santés... des différentes filiéres
- agrivoltaisme et solarisation des batiments agricoles

- participation de la population aux projets (financiérement et pour pousser le
développement), portage de projets par les habitants ?

- réduction des consommations (mobilité douce, collective) et changement des modes
de vie

- gestion forestiére, charte de la CC
- réglementation et marges de manceuvre sur le développement de projets privés
- role du Conseil Municipal et ce sur quoi il peut se positionner

- potentiel sur la commune, quelles zones sont possibles pour quelles filieres EnR ?

el

énergies
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Co-construction du programme des ateliers

16/04 19h-21h

Atelier 1 — Mix énergétique idéal et conditions
d'acceptabilité du développement des EnR
Salle Saint-Marine

07/05 19h-21h
Atelier 2 — Zonage du developpement des EnR
Salle Saint-Marine

28/05 19h-21h

Atelier 3 — Portages juridiques et montages de
projets, retombées economiques et
gouvernance

Salle Saint-Marine
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